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Beschrdbung 



DE 36 45 150 C2 



Die Erfindung beziebt sich auf cin Verfahren gemlB 
dem Oberbegriff de* Patenunspruchs 1. Eta derartiges 
Verfahren bt aus ^undfunktechnbche MitieDungen", 
Jg.28, l9HHeft 1,Sdten23bb27bekenm. 

Bei dighalen stereofonen TonsignalQbenragungen 
kdnnen die beiden empfengencn Tonsignale bd starken 
Sionmgen der RuixifunJcteertragungskanale nach Aus- 
schopfen aUer Mdgiichkdten der FeMerertomung, 
Fehlerkorrekiur und ggf. Fehferverschltkrung nicbt 
mehr decodierbar sdn. Die Folge 1st ein sehr meter 
Obergang von nodi mogtichem Empfang zur Stuaun- 
schaltung des Empftngers Dieses Verhaltea in haufig 
unerwflnscht zum Beispid beta Empfang digital codier- 
ter Tonsignale m einem Funkfdd, dessen Eigerachaften 
sich b&u% stark und mdst kurzfristig andern, wie z*B. 
in dnem fahrenden Kxaftfahrzeug. 

Aus der DE-PS 2533524 ist es bei einem Vcrfahren 
rum Obenragen analoger, stereofoner Tonsignale ein- 
schlieBlith does Zusatzsignals bckannc in dem einen 
stereofonen Toorignab eine Frequemludce zu schaffen* 
in die das ZusatzsignaJ eingefQgt wird Diese Frequenz- 
lOcke vird wiedergabcseiqg mit einem Ersatzsignal ge- 
fuiKdas aus detn im anderen stereofonen Tonsignal im 
entsprechenden Frequenzberdch hegenden Signalan* 
idl gewonnen wird Fur cine Fehlerkorrektur 1st dieses 
bekannte Verfahren nichi ohne weiieres geeignet da 
dne Obertraguxtgsstfinmg haufig beide stereofonen 
Tonsignale in densdben Frequenzbereich betrifft, so 
daS kdn ungest6rtes Ersatzsignal aus dem jewefls ande- 
ren Kanal gewonnen werden ksm 

Bd Auftreten soteher Stdrungca die weder korrigien 
. noch venchleiert werden feonneit wird in dem Stamm- 
patent DE 36 38 922 C2 berdts vorgeschlagen. den ge- 
stdrten Signatabschniu durch einen zehglerchen. unge- 
stonen Signaiabschnitt aus dem vordknden bzw. ver* 
zogenen anderen Kanal des stereofonen Gesamtsignals 
zu enetzen. Diese Vorgchcnswebe 1st jedoch unzweck- 
maBig. wenn entweder eine sehr starlce ErhBhimg des 
Pegds des einzufugenden Signab norwendig ware oder 
die Korrdarion odder Stgnale nahe dem Wert Noll 
liegu 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegenaber 
darin, dn Verfahren der etngangs crwahnten Art dahin- 
gehend zu verbessem, daB audi dann, wenn die Tonsi- 
gnalQbertragung siark in ihrer QuaMt emgeschrlnkt 
vird und eine Einf flgung aus dem benachbarten Kanal 
uiizweckmSfiig bt die ubenragenen Tonsignale ab sol- 
che noch erkennbar bleiben, insbesondere soweit, daB 
bd SprachQbertragung der Text nocb verstindhch ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgeroaB durch die 
k^nzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gdosL 

Vorteilhafie Ausgtscaltungen und Wdierbildungen 
des erfuidungsgema£en Verfahrens ergeben sich aus 
den UnteransprQchen. 

Die Erfindung findei Anwendimg be! einer digitalen 
stereofonen Tonaignalfibertragung mit mindesiens zwd 
voneinander getrennt codierten Tonsignalea Dies trifft 
z. Zl zu FQr afle bekannten stereofonen Systeme, wie 
Intensitio und Laufzdtstereofonie. kopfbezogene Ste* 
reofonie, ntcht matriiierte Quadrofonie, Eidofonie und 
and ere. 

Die Erfindung macht sich bestimmte Eigcnschaf ten 
des Ceharsinns nutzbar. Sowohl Richtungs- und Entfer- 
nungswahrnehmungen einer oder roehrerer Schallquel- 
len wie auch die Wahxnehmung von RaumeindrOcken. 
also pauschaler GrCBe dnes Schallfeides. wie tB. 



NachhaH Dif f uatit etc. umerBegen dner Trftghdt Die- 
se Wahraehmungen kommen erst nach dner (unter- 
schiedlichen) Mindesodt des Zuhorens zustande, was 
umgekehn bedeuiet daB diese Wahmehmungen audi 

s nichtbeliebigschnenwechsemkoftAen. 

Daratts folgx daB kurzzdtige Anderungen der Dar* 
stdlung von Richtungen und Entfernungen von Schall- 
qudlea sowfe eines Riumetndrucfcs in stereofon wieder- 
gegebenen Stgnalen dann unb6rbar bldben. wenn sie 

io diese Mtndestzdten untenehrdten und audi nicht zu 
hluftg auhreten. Lassen sich diese beiden Bedmgungen 
nicht emhalten, l&Bt sich bd richdger Anweodung der 
beschriebenen MaBnahmen tmmerh'm noch eine mono- 
fone Wiedergabe errtden. 

is Diese MaBnahmen fQhren 

— in einem ersten Stadium zu keinen wahmehm- 
baren Anderungen bd der stereofonen Wiederga- 
be 

» — in einem zwdten Stadium zu einem mehr oder 
weniger ausgeprftgten Zwischenzustand zwischen 
sterof oner und monofoner Wiedergabe 

— in einem drkien Stadium zu einer nahzu mono- 
fonen Wiedergabe. 

2S 

Ein AusfOhrungsbeispiddes erfindungsgetn&Ben Ver- 
fahrens wird im folgcnden an Hand der Zeichnung ni- 
her eriflutert Die Frgur zeigt ein Blockschaltbild einer 
empfangKCrtigen Verarbdtungsschaltung, bd der das 
30 erfindungsgemiBe Verfahren gemdnsam mit wdterca 
in detn Stanunpatent geschutzten MaBnahmen zum 
Aufrechterhalten der Wiedergabe bd kurzzeitigen 
Obenragungsst^rungen realkiert isl 

Eigenhehen desdargesullten Bdspiels sind: 

35 

— Das stereofone Signal besteht aus zwd Tonsil 
gnalen (links (1) und rechts(r) 

— bei der Aussendung des 2-kanahgen stereofo- 
nen Signab bt dn Kanal (r) gegen den anderen 

4o verzflgeriworden 

— die digitale Information licgt in zwd getrennten 
Bitstrdmen vor (at und ar) 

— die digitale Information liegt in dner bitsparen- 
denCodierung vor. 

45 

Werden einzelne Parameter aoders gewJhlt - z.B. 
mehr als zwd Tonsignale oder tmr ein serieller Daten- 
strom — so andem stch bestimmie Verarbdtungsschrit- 
teeouprechend 

so Das digitale. sterofone Tonsignal mh dem voreilen- 
den Linksanuil ai und dem nachdlenden Rechtsantdl ar 
wird zunfichst dadurch synchronisiert, daB der Linksan- 
td! ai in einer Verzogerungsstufe 1 urn den Betrag ti 
verzdgert wird, so daB die sendeneitig emgefOhrte Zeit- 

ss differenz zwischen den beiden Antdlen ai und ^ ausge- 
gEchen bt. Diese Zdtdifferenz zwbehen den stereofo- 
nen StgnalanteHen hat den VorteiL daB Stdrungen auf 
der Obertragungs&treeke, &t zu dnem glekhzeitigen 
volligcn Ausfall beider Signalteile fOhren, dann erheb- 

» Bch gemildert oder ganz ausgegEchen werden kdnnen, 
wenn die Ausfauzdt < der VergroBerungszdt tj bt 
Solche Storungen treten bei mobilem Empfang hiuhg 
auf, z. R beim Durchfahren von firOcken oder Gebieten 
mh erheblicher Minderung der nutzbaren Fekbtarke 

&S des RF«Stgn&b auf Grand von Mehrwegeausbremin* 
gen. 

Diexe MaBnahme ist sehr nOtzIich, setzt aber das Ein* 
fugen dner ZdtdifTerenz auf der Sendeseite voraus. Die 
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im folgenden beschriebenen weiteren MaBnahmcn be- 
Ziehen sicn dagegen nur auf den Empfanger; sie and im 
Dbrigen nicbt an einc 9endeseitig eingeftgte Zeitdiffe- 
renz gekoppeh und kdnhen demgemlB auch ohne diese 
durchgcfOhn werden. 

In emer darauffolgenden Deiekoonmufe 2 zur Ver- 
arbeitung der beiden Signalteile a; und Ar wird FOr jeden 
Anteil getrennt einc Fehlererlceftnung, FehJertorrektur 
und ggfs. Fehlerverschleienmg nach Ma&gabe des hier* 
for verwendeten Codes vorgenommen, Ferner wird in 
der Detektionsstuf e 2 eine Information Gber den Pegel- 
zeirveriauf der Tonsignale extrahten. z. B. der inkflber- 
tragene Skalenfakior. In emem weiteren Funktjonsab* 
schnitt der Detekuonntufe 2 werden die Informationen 
Ober den Pegdzeuverlauf und das AusmaB der Fehler- 
behandlong. insbesondere das Aufcreten von Oberia- 
sturtgen des Fehlerschutzcodes, zusammengefaBt und 
an eine Auswerangs-, Entscheidungs- und Steuerstuf e 6 
wejtergelehei 

Die fehlerbehandelten digitalen Signalanteile bi und 
br, die in bitsparender Oxfierung voHiegen. werden in 
einer Normwandlerstufe 3 linear umcodien, so daB nun- 
mehr stereofone Signalanteile o und Cr in einer einfa* 
chen Form (z. B. 16 bit/linear) vorliegea die leicht in den 
zugeordneten Verarbeitungsstufen 8 bzw. 8 und 7 im 
Sinne von Verzogera Umblenden, Pegelanpassen und 
dgL verarbeitet werden konnen. Diese Signalanteile ei 
und Cf werden jeweib einer weiteren Verzttgeningssxu* 
fe 5 zugefQhrt deren Verzogenmgszch ti entsprechend 
der erforderikhen Dauer der Verarbeitung der Signal- 
anteile ci und Cr in der Auswene- und Steuentufe 6 
bemessen ist. Damix wird erreicht, dafi vor Eintreffen 
der Signalanteile q und Or in der jeweifigen Verarbei- 
tungsstufe & die Auswertungs-, Entscheidungs- und 
Steuerstufe 6 m der Lage ist, Ober einen hinreichend 
langen Zeitraum die Informationen Qber die digitalen 
stereofonen Signalanteile auszuwerten und hieraus em- 
sprechende Steuerbefehle fur die Verarbertungssrufen 8 
abzulehen. Diese Verarbeiiungsdauer seat sich aus der 
Zeit fur das Aus- und Einblenden und die Zeit der Ober- 
nahme des digiialen Signalanteik aus dem jeweils ande- 
ren Kanal bzw. dem eigenen verzdgerten Kanal zus&ro- 
men. Bel lang andauernden St&rungen konnen diese 
Zehen auch mehrtnals anfailen, wobci die Gesamtzeit 
bis zu 200 ms betragen kann. 

Nach Durchlaufeu der zugeordneten Verzogenmgs- 
stufe 5 gelangen die SignalanteDe dj und dr auf folgen- 
den Wcgen zu den zugeordneten Verarbeitungsstufen 8| 
und 8,: 

t. dj auf direkxem Wege an Eingang 802 der Stufe 

2. di Qber eine Verzogerungssmf e 7 der Verzoge- 
rungszeit iy ah Signal et an Eingang 801 an Stufe 81; 

3. di auf direktero Wege an Eingang 804 der Stufe 
«r; 

4. dr auf direktem Wege an Eingang 805 oder Stufe 
8r; 

5. dr Ober eine Verzogerungssuife 7 mix der Verz&- 
gerungszeit ti an Eingang 80S der Stufe 8 f ; 

6. d r auf direktem Wege an Eingang 803 der Stufe 

In der Verarbeitungsstufe 81 werden die Folgenden 
digitalen Tonsignalbearbehungen nach MaBgabc der 
Steuerbefehle von der Auswcrtungs-. Entscheidungs- 
und Steuerstufe 6 aiisgefohrt; 
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Emweder. Die Signale an den Eingingen 802 Wei- 
ben unbeeMufii und werden direkt den zugeord- 
neten D/A-Wandlern zugefOhrt 
Oder. Der SignalanteO an Eingang 802 der Stufe 8) 
5 wird ausgeblendet und sun dessen wkd 

entweder der Signahnteil dr vom Eingang 801 
oder der Signalameil q von Eingang 801 einge- 
btendet, 

oder es wird nichts emgeblendet (Stutnmschal- 
10 tung). 

Entsprechendes gilt fOr die Funktion der Verarbei- 
tungsatufeBV 

Zusatzlkh werden die Fegel der eingeblendeten Si- 
ts gnalanteSe nach Mafigabe emsprechender Steuerbe- 
fehle der Stufe 8 angeboben, betbehalten oder abge* 
senkL 

Femer wird nach Beendigung einer detekberten St6- 
rung — ebenfalb nach MaBgabe entsprechender Steu- 

2Q erbefehle der Stufe 6 — der eingeblendete (Ersatz)-Si- 
gnalantetl wieder ausgeblendet und der nunmehr wie- 
der uztgestorte Signahnteil (di in Stufe 8) bzw. dr in Stufe 
8r) wieder emgeblendet. 
Die am Ausgang der Stufen 8 vorbegenden digitalen 

2S Tonsignalanteile fi und f r werden den zugeordneten Di- 
gital/Analogwaiidlem d zugefQhrt, an deren Ausgfinge 
analoge Tonsignale 1 bzw. r for die Wtedergabe uber 
LaDtsprecber oder fCopfhorer vorliegen. 
Die Verzogerungsxeit u der Stufen 7 ist variabel und 

30 richtet sich nach Vorgaben der Stufe &Ste ist eif order- 
lich. wenn ein durch die Auswene-. Entscheidungs- und 
Steuerstufe 6 vorgegebener Signalzeitabschnitt wiede^ 
bolt werden so!L Die Variabtutit ist erforderfich. urn die 
Dauer des Zeitabschnittes unterschiedhch festlegen zu 

as konnen. Die Variabflitat kann auch dadurcb erreicht 
werden, dafi jede Verzdgerungsstuf e 7 verschiedene fe- 
ste Verzdgerungen erzeugv die der Stufe 8 zur Auswah) 
zur VerfQgung stehen. 
In der Stufe 6 werden folgenden Informationen auf- 

40 genommen, gespeicher^ ausgewertet und zu Steuersi- 
gnalen an die Stufen 81, 8> und ggfs* auch an die Stufen 7 
verarbeitet: 

1. Von Siufe 2 Informationen uber die Oberlastung 
4s des Fehkrschutzes, Uber Beginn, Dauer sowie Ende 
der Oberlastung. 

1 Von Stufe 2 laufende Informationen Qber die 
PegelzeitverUlufe der ursprOngHcb analogen und 
dann fur die Obertragungszwecke cnghalisierten 
50 siereofonen Signalantefle. 

3. Von emem die Signalanteile cr und ct auswenen- 
den Korrelationsmesser 4 Informationen uber den 
Korrelacionsgrad der einzelnen Signalanteile des 
stereofonen Gesamtsignals. 

ss 

Die von der Stufe 6 abgegebenen Steuersignale be- 
nimmen, wie schon erwahnt 

— Anfang und Ende von Ein- und Ausblendungen 
fio - Pegeiverflttderungen 

— Auswah) der Erxatzsignale oder Suimmschal- 
tung 

— Wahl der Verzogerungszeit tj in AbhSngigkeit 
von der Dauer einer detektienen Sprung. 

65 

Paten cansprOche 
t. Verfahren zum Obenragen digitalisimer, stereo- 
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foner Tonsig&aJe Ober st&rbehaftete Rundfunkica- 
nale, bei dcrn emfpangtseitig Qbertragungsfehler . 
detektiert und ggk kwrtgiqn oder venehJeiert 
werdeadftdurchgekemarichnet dafl im Falle sol- 
cher Stfrungen, die weder korrigtert noch ver- $ 
schleiert veiden kAnnen, der gettftrte Signaiab- 
schnm durdi einen dtm gestOrten Signal thschnitt 
vorangegaogenen Signalabschnin in demselben 
Kanalersetttwird 

2. Verfohrcn nach Anspruchl, dadurch gekenn» io 
xeicfanet, d&0 der Pegel da flberooramenen Tonsi- 
gnalabschnins an den Pegel des ge&tdnen Signals 
angeglkfaenwird 

i Verfahtefl nach Acspnachl dadurch gekenn- 
zeichnet, dad fdr den Pegekngleich em Referenzri- js 
gnal des gesttrten Signak z. ft ein minlbenrage- 
ner Skalcttf&ktor, hcrangcxogcn wird 
4. Verfahren nach emem der Ansprfiche 1 bu3 t 
dadurcb gekennzeichnet, da5 die Enf&gung an LV 
ren Obergttngen gteitead im Sinn* einer Ein- und 20 
AusWendung erfolgL 
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